Creative Commons Attribution 4.0 International License (CC BY 4.0) 
Geography and Environmental Hazards 
Volume 11, Issue 2 - Number 42, Summer 2022 


https://geoeh.um.ac.ir 
5 https://dx.doi.org/10.22067/geoeh.2021.70243.1057 


حغرافیا و مخاطرات محیطی. سال یازدهم. شمارةٌ چهل و دوم تابستان ۰۱۶۰۱ صص ۱۶۳-۱۵۸ 


مقاله پژوهشی 


مکانیابی خدمات شهری در شهرهای جدید با به کارگیری سیستم اطلاعات جغرافیایی و منطق فازی 
(مطالعه موردی: محل دفن پسماند شهر جدید پردیس) 
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حکیده 


یکی از اهداف عمده در برنامه‌ریزی و احداث شهرک‌های اقماری در اطراف da ge SOUS‏ جذب سرریز 
جمعیت است که تا حدودی می‌تواند بار سنگین تهدیدات محیط‌زیستی را در کلان‌شهرها تقلیل دهد. از 
طرفی عدم توجه به مکان‌یابی خدمات شهری و برنامه‌ریزی بدون ملاحظات محیط‌زیستی در این شهرهای 
جدید مصائبی را بر منطقه تحمیل خواهد کرد. با توجه به اهمیت موضوع. هدف این مطالعه مکان‌یابی 
محل دفن پسماند شهری در شهر جدید پردیس انتخاب شد. شهر جدید پردیس از شهرک‌های اقماری 
حاشیه کلان‌شهر تهران در فاصله ۱۸ کیلومتری شرق تهران قرار دارد. در این مطالعه با استفاده از روش 
تصمیم‌گیری چندمعیاره و به‌کارگیری قابلیت‌های سیستم‌های اطلاعات جغرافیایی و فرایند تحلیل سلسله 
مراتبی است. معیارهای موردنظر در این مطالعه عبارتند از: فاصله از چاه‌های عمیق آب. شیب زمین. فاصله 
از شهر جدید پردیس, فاصله از آب‌های سطحی, فاصله از مراکز جمعیتی. فاصله از باغات. فاصله از 
زمین‌های کشاورزی و فاصله از جاده‌های دسترسی. در این پژوهش پس از تعیین ضریب اهمیت معیارها؛ 
تحلیل‌ها بر Gb‏ دو منطق بولین و فازی در محیط نرم‌افزار Arcegisl0.5‏ انجام و زمین‌های مطلوب برای 
دفن پسماند شهری در جنوب‌شرقی شهر جدید پردیس مشخص گردید. نتایج این بررسی نشان می‌دهد که 
کمترین زمین‌های ایجاد شده به لحاظ تعداد قطعات و مساحت آن‌ها در روش بولین و بیشترین ol‏ در 
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روش فازی است؛ زیرا در روش بولین انتخاب معیارها مطلق و قطعی بوده است؛ حال‌آنکه در روش فازی 
به طرق گوناگون می‌توان در نتایج حاصل به نحوی تغییر ایجاد نمود که پاسخ‌های قابل‌قبول‌تری بدهد. 
کلیدواژه‌ها: منطق فازی. تصمیم گیری جند‌معیاره. محل دفن پسماند. شهر جدید پردیس. 


۱- مقدمه 

روند شستابان توسعة پی‌رویه و رد روزافزون جمعیت در شسهرهای بزرگ و بعضاً شهرک‌های اقماری از 
عمده‌ترین چالش‌های پیش روی محیط‌زیست امروز است. صاحب‌نظران بر این باورند که با وضعیت موجود چنانچه 
در راستای اهداف توسعه‌پایدار برنامه‌ریزی جامع محیط‌زیست تدوین و به منصه اجرا گذارده نود پیامدهای 
ناگواری در محبط‌زیست نمود پیدا کرده و خسارات قابل‌توجهی را به دنبال خواهد داشت. 

یکی از اهداف عمده در برنامه‌ریزی و احداث مجموعه‌های زیستی جدید (شسهرک‌های اقماری) در اطراف 
کلان‌شهرها, جذب سرریز جمعیت بوده که تا حدودی می‌تواند بار سنگین تهدیدات محبط‌زیستی را در کلان‌شهرها 
تقلیل دهد. از طرفی برنامه‌ریزی بدون ملاحظات محیطزیستی در شهرک‌های اقماری و عدم توجه به‌موقع در روند 
مدیریت پسماندهای این شهرک‌ها thy)‏ و پساب‌های انسانی) مصائبی را بر منطقه تحمیل خواهد oS‏ این مصائب 
گاه آنچنان افزون است که قابل قیاس با پیامدهای مثبت احداث این‌گونه شهرک‌ها نبوده و اهداف از پیش تعیین شده 
را کمرنگ جلوه خواهد داد. 

متأسفانه تلقی نادرست از دفن بهداشتی زباله باعث شده است که صرفاً حفر یک گودال» قرار دادن زباله در آن و 
پوشاندن آن با خاک را دفن بهداشتی بدانند؛ این در JE‏ است که دفن بهداشتی مواد زائد از نظر صاحب‌نظران 
مقوله‌ای مشتمل بر چهار مرحله است: الف) ارزیابی اثرات محیط‌زیستی؛ ب) انتخاب مکان؛ ج ) آماده‌سازی محل؛ د) 
بهره‌برداری؛ که هرکدام به انجام مطالعات و اعمال مدیریت صحیح نیاز دارند. شایان ذکر است که در این میان انتخاب 
محل دفن مناسب از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است که مستلزم در نظر گرفتن عوامل متعددی است. به دلیل پیچیدگی 
و تعدد عوامل مؤثر در مکان‌یابی» استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی GIS)‏ و تلفیق آن با سایر روش‌ها نظیر فرایند 
تحلیل سلسله مراتبی (AHP)‏ برای ایجاد سیستم‌های پشتیبان تصمیم گیری فضایی (SDSS)‏ به‌منظور دستیاپی به نتایج 
مطلوب در دستور کار متخصصان قرار گرفته است (صمیمیان و زندمقدم ۱۳۹۲ میرآبادی و عبدی‌قلعه» ATAT‏ 
صیدایی و حسین‌زاده سورشجانی» ۱۳۹۹ اجتماعی و همکاران ۱۳۹۷ رضویان و همکاران» ۱۳۹۶ اقصایی و سوری» 
oul‏ 

در زمینه مکان‌یابی محل دفن بهداشتی زائدات جامد مطالعات فراوانی در داخل و خارج کشور انجام شده است. 
ماهینی و غلامعلی‌فرد در سال ۲۰۰۱ یک روش ارزیابی چند معیاره تحت عنوان ترکیب وزنی خطی در محیط 618 را 


برای مکان‌یابی محل دفن مواد زائد جامد شهری شهر گرگان بکار برده و OLS‏ دادند که ترکیب وزنی حطی از طریق 
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ایجاد رابطه موازنهای-جایگشتی در Oke‏ همه فاکتورها و متوسط ریسک نسبت به رویکرد بولین انعطاف‌پذیری 
بیشتری در تصمیم‌گیری دارد. معیارهای ارزیابی مورد استفاده در این مطالعه شامل نفوذپذیری» عمق آب‌های 
زیرزمینی» فاصله از رودخانه فاصله از مناطق مسکونی فاصله از جاده‌هاء شیب و جهت باد است. در این مطالعه 
زون‌های کوچک‌تر از ۲۰ هکتار از زون‌های مکان‌یابی حذف شد (ماهینی و غلامعلی فرد؛ ۲۰۰۲). جواهری " و 
همکاران (۲۰۰) با استفاده از مسیستم اطلاعات جغرافیایی و یک نوع روش ارزیابی چند معیاره تحت عنوان ترکیب 
وزنی خطی. به ارزیابی تناسب شهرستان جیرفت در استان کرمان جهت تعیین محل‌های دفن پسماندهای ویژه 
پرداختند. نفوذپذیری. شیب فاصله از رودخانه. سطح آب‌های زیرزمینی. فاصله از مناطق مسکونی» فاصله از مراکز 
تولید why‏ کاربری اراضی و فاصله از جاده‌ها. معیارهایی هستند که در مرحله آنالیز مد نظر قرار گرفتند. با توجه به 
اولویت نسبی هر معیار در مقایسه با سایرین» وزن ویژه‌ای به آن‌ها تعلق گرفت. سپس با در نظر گرفتن همه لایه‌های 
رستری در تناسب زمین» زون‌های نهایی مناسب» نسبتاً مناسب و امناسب تسین شدند. سک و همکاران VY)‏ 
ترکیبی از آنالیز تصمیم‌گیری چند معیاره و برنامه خطی ترکیبی را برای پشتیبانی از مکان‌های بهینه دفن زباله بکار 
بردند. معیارهای مد نظر در این مطالعه شامل هزینه کل شبکه» آفت ارزش زمین» توسعه. کاربری اراضی, تناسب 
کشاورزی. زیستگاه حیات‌وحش, قابلیت اطمینان پذیرش عموم اهمیت سیاسی میراث فرهنگی و حمل‌ونقل است. 
ازانجایی که هر روش تصمیم‌گیری چند معیاره خصوصیات و فرضیات متفاوت را منعکس می‌کند و استفاده از یک 
روش منفرد نتایج رضایت بخشی را حاصل نمی‌کند. توصیه شد که به‌منظور حل مسائل تصمیم‌گیری از چندین 
روش تصمیم‌گیری چند معیاره استفاده شود Liter)‏ و بوسان» ۲۰۱۲). سوماتهی * و همکاران (۲۰۰۷). با استفاده از 
تحلیل‌های تصمیم‌گیری چند معیاره و روی هم‌گذاری با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی اقدام به مکان‌یابی محل 
دفن مواد زاند جامد شهری شهر پندیچری در کشور هند نمودند. در این مطالعه عواملی ازجمله زمین‌شناسی. منابع 
آب. کاربری اراضی مناطق حساس» کیفیت هوا و کیفیت آب زیرزمینی در نظر گرفته شد و به هر معیار بر اساس 
اهمیت نسبی؛ وزنی تعلق گرفت. درنهایت پس از وزن دهیء ۱۷ منطقه به‌طور بالقوه مناسب ارزیابی شدند. بیشتر این 
محل‌ها بعد از در نظر گرفتن عواملی همچون نزدیکی خطوط انتقال نیرو منبع اصلی آب شهر مناطق مسکونی جدید 
و قرار گرفتن در زون مدرسه حذف شلند و درنهایت سه منطقه به‌عنوان مناسب‌ترین مناطق انتخاب شدند. 


پژوهش‌های مختلفی در جهان با هدف مکان‌یابی محل دفن زباله با استفاده از GIS‏ و رویکرد ترکیبی Fuzzy-AHP‏ 


1. Mahini and Gholamalifard 
2. Javaheri et al. 

3. Chenge et al. 

4. Chandrappa and Bhusan Das 
5. Sumathi et al. 


NEN,‏ جغرافیا و مخاطرات محبطی شمارة دوم 


انجام شده است که به‌طور مثال می‌توان به ایتالیا (راندازو" و همکاران» ۲۰۱۸ عراق (چابوک" و OKs‏ ۲۰۱۹ 
اسپانیا (آریتا" و همکاران ۲۰۱7 مراکش (برکت * و همکاران. ۲۰۱۷ برزیل (ساینگ* و همکاران, ۲۰۱۹) اشاره 
نمود. 

از مطالعات داخلی نیز می‌توان از پژوهش گیلوری و همکاران (۱۳۹۶) در شهر یزد نیکزاد و همکاران (۱۳۹۲) در 
شهرستان علی‌آباده صمیمیان و زند مقدم VTA)‏ در قائم‌شهر غلامی و همکاران (۱۳۹۹) در شهر صنعتی عسلویه 
تقوی مقدم و همکاران )+ (VE‏ در شسهر جغتای, بنی اسدی و همکاران (PAT)‏ شهرستان آستارا عمادالدین و 
همکاران (۱۳۹۹) در شهرستان گرگان و حجازی (۱۳۹۶) در مراغه یاد کرد. مرور مطالعات انجام شده در خصوص 
مکان‌یاپی محل‌های دفن پسماند نشان می‌دهد اگرچه تاکنون روش‌های متعددی در فرایند انتخاب محل دفن پسماند 
مورد استفاده واقع شده است. اما نقطه اشتراک تمامی روش‌هاء استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و همپوشانی 
پارامترهای مختلف است. در این بین رویکرد مورد استفاده در فرایند همپوشانی را می‌توان مهم‌ترین عامل تفاوت در 
خروجی مطالعات مختلف دانست. همچنین بررسی پارامترهای مختلف مورد استفاده در انتخاب محل دفن پسماند 
حاکی از آن است که بخش عمده‌ای از پارامترهای مورد استفاده در فرایند مکان‌یابی لندفیل یکسان بوده و در اکثر 
مطالعات مورد استفاده قرار گرفته است. 

شهر جدید پردیس به‌عنوان یکی از شهرهای جدید در اطراف کلان‌شهر تهران می‌باشد که لازم است مکان‌یابی 
اصولی و مطابق با ملاحظات محیط‌زیستی برای خدمات شهری آن انجام شود. طبق گزارش‌های سرشماری سال 
۵ حدود ۷۳ هزار نفر در این شهر سکونت دارند و نرخ رشد سالانه جمعیت در بازه‌های زمانی ۱۳۸۵ تا ۳۹۵ 
۳ درصد بوده است (شرکت عمران شهر جدید پردیس» ۱۳۸۹). طی سال‌های گذشته پسماندهای شهر جدید 
پردیس به منطقه گندک از توابع بخش رودهن شهرستان دماوند تخلیه شده و به‌صورت غیربهداشتی در این منطقه 
تلنبار یا دفن می‌شسود و در برحی مواقع برای کاهش حجم پسماند ناچار سوزانده می‌شود که این امر باعث تنزل 
کیفیت زندگی و تشدید مسائل و مشکلات ساکنین منطقه گردیده است. 

عمده کاستی‌ها و چالش‌های محبط‌زیستی مرکز انباشت زباله در این منطقه در سال‌های گذشته عبارتند از: 

۰ آلودگی آب‌های سطحی ناشی از جریان نزولات جوی و اشاعه انواع آلودگی‌های میکروبی در سطح 
شهر و مناطق پائین‌دست. 
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۰ نفوذ شیرابه به آبخوان منطقه. 
با توجه به‌ضرورت و اهمیت موضوع. هدف این پژوهش مکان‌یابی محل دفن پسماند شهری در شهر جدید 
پردیس L‏ استفاده از روش تصمیم گیری جندمعیاره و به‌کار گیری قابلیت‌های سیستم‌های اطلاعات جغرافیایی GIS‏ و 


۲- مواد و روش 

۱-۲- موقعیت منطقه مورد مطالعه 

شهر جدید پردیس با وسعتی حدود ۱۶۲۰ هکتار بین ۵۱ درجه و adda ٤٤‏ و ۲۳ ثانیه تا ۵۱ درجه و ۵۲ دقیقه و 
۲ ثانیه طول شرقی و ۲۵ درجه و LY‏ دقیقه و ۲۷ ثانیه تا ۳۵ درجه و £0 دقیقه و ۳۷ انیه عرض شمالی در دامنه 
جنوبی رشته‌کوه البرز و در طرفین جاده تهران-مازندران در فاصله ۱۸ کیلومتری شرق شهر تهران قرار دارد. موقعیت 
این منطقه از سمت شمال و شمال شرق رشته‌کوه البرز با قللی به ارتفاع ۲۳۰۰ تا ۲۵۰۰ متر از سمت شرق شهر 
بومهن» از جنوب تبه‌ماهورها و اراضی با کاربری کشاورزی و باغات روستایی و در سمت غرب و جنوب غرب 
پارک ملی خجیر محدود شده است. شاخحص‌ترین عارضه طبیعی در غرب این منطقه بستر رودخانه جاجرود است که 
با فاصله بیشتری از شهر پردیس جریان دارد. شهر جدید پردیس در محدوده دهستان سیاهرود ally‏ گردیده است. 


این دهستان در بخش مرکزی شهرستان تهران و از توابع استان تهران می‌باشد (شکل O‏ 


چینه‌شناسی و ژومرفولوژیک گسترده شهر پردیس و پیرامون آن به کوهستان جنوبی البرز مرکزی و کوهپایه‌های آن 
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متعلق است. گستره شهر در نیمه شمالی بر روی توف‌های سبز آئوسن بنا گردیده و این آبرفت‌ها دارای دانه‌بندی 
مناسب هستند و از ضخامت قابل‌توجهی نیز برخوردارند. 

با بررسی‌های به عمل آمده و مشاهدات عینی در محل» سه گروه اصلی از مواد زائد شهری (زباله) در شهر جدید 
ass‏ ولد شوه که ھا راان غا ee Galas SE cil all ole‏ 
براساس مطالعات شهرداری شهر جدید پردیس. اندازه‌گیری‌های وزنی و آنالیز زائدات جمع آوری شده طبق شکل ۲ 
ی اا 


plo‏ موارد 
۷ 


شکل -Y‏ آنالیز زائدات جمع آوری شده در محدوده شهر حدید پردیس 


-Y-Y‏ روش انجام پژوهش 

در این تحقیق به‌منظور بررسی مباحث نظری و تعیین چارچوب نظری از روش تحقیق توصیفی- تحلیلی متکی 
بر داده‌های تجربی استفاده می‌شود و به لحاظ ماهیتی و هدف. تحقیق از نوع تشریحی و پیش‌بینی کننده Caa‏ فرایند 
پژوهش مبتنی بر مراحل ذیل است: 

ب) انتخاب معیارهای موردنظر و جمع‌آوری داده 

ج( وزن‌دهی داده‌ها با روش AHP‏ و ایجاد پایگاه داده در نرم‌افزار ArcGIS‏ 

د) تجزیه‌وتحلیل داده‌ها با دو منطق بولین و فازی 

Eea 


در دسترس. از میان ضوابط و استانداردهای ارائه شده توس ط وزارت کشور در این خصوص هشت فاکتور ذیل 
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انتخاب و در این تحقیق به کار گرفته شد که عبارتند از: فاصله از چاه‌های عمیق آب» شیب زمین فاصله از شسهر 
جدید پردیس, فاصله از آب‌های سطحی, فاصله از مراکز جمعیتی, فاصله از باغات» فاصله از زمین‌های کشاورزی» 
فاصله از جاده‌های دسترسی (جدول AV‏ 

لازم به یادآوری است بخشی از محدوده مطالعاتی در این تحقیق در منطقه حفاظت شده جاجرود و پارک ملی 
خجیر واقع شده (شکل ۳) که در کلیه مراحل مکان‌یابی ممنوعیت هرگونه دحل و تصرف در این مناطق مد نظر قرار 


گرفته است. 


a= + > ی‎ à ri 


شکل ۳- منطقه مطالعاتی و پارک ملی خجیر و منطقه حفاظت شده جاجرود 


بشن .از جمع‌آوری داده‌های مورد نظر و ورود آن‌ها a‏ سامانه اطلاعات جغرافیایی لایه‌های اطلاعاتی براساس 


1 


بعدی مدل رقومی ارتفاع ) (DEM‏ منطقه مطالعاتی با استفاده از خطوط منحنی میزان موجود در نقشه‌هایاوموو2 


تولید (شکل ا و سپس نقشه طبقات شیب تهیه گردید. 


1. Digital Elevation Model 
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ww 


i 
با‎ 
با‎ 


شکل -٤‏ منحنی میزان (a)‏ و مدل رقومی ارتفاع (b)‏ 


مکان‌یابی براساس منطق بولین 

با توجه به معیارهای انتخاب شده محدوده قابل‌قبول برای مکان‌یابی برمبنای منطق بولین طبق جدول ۱ 
مشخص و با استفاده از توابع تحلیل‌های مکانی ' مکان‌های مناسب برای دفن در هر یک از QUA‏ به‌طور مجزا 
تعیین شده و براساس Gee‏ بولین این لایه‌ها با ارزش صفر و یک (صفر- مکان‌های نامناسب و یک = 
مکان‌های (Luks‏ طبقه‌بندی گردید (شکل ۵ شامل (2-0)). 


حدول ۱- مقادیر معیار مورد استفاده در استاندارد نمودن نقشه بر مبنای منطق بولین 


ردیف نام معیار (لایه نقشه) محدوده قابل‌قبول برای عملیات مکان‌یابی 

۱ فاصله از جاه‌های عمیق بیش از ۲۰۰ متر 

۲ شیب زمین کمتر از ۱۵ 

۳ فاصله از شهر جدید پردیس بین ۱ تا ۵ کیلومتر 

£ فاصله از آب‌های سطحی بیش از ۳۰۰ متر 

۵ فاصله از مراکز جمعیت بیش از ۵۰۰ متر 

1 فاصله از باغات بیش از ۲۰۰ متر 

۷ فاصله از زمین‌های کشاورزی بیش از ۲۰۰ متر 

۸ فاصله از جاده‌های دسترسی بین ۳۰۰ تا ۳۵۰۰ متر 


1. Buffer Distance 
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(e فاصله از آب‌ها‎ (d فاصله از شهر حدید پردیس‎ (e فاصله از حاه‌های عمیق ط) شیب زمین‎ (a 
چاه‌های ب زمین شهر جدید پردیس ب‌های‎ 


فاصله از مراکز حمعیت ؟) فاصله از باغات (g‏ فاصله از زمین‌های کشاورزی (h‏ فاصله از حاده‌های دسترسی 


در ادامه لایه‌های اطلاعاتی تولید شده رویهم‌گذاری شد. در فرآیند رویهم‌گذاری لایه‌هاء لایه نهایی AW)‏ حروجی) 
به‌صورت تابعی از لایه‌های ورودی ایجاد و مورد تحلیل قرار گرفت. به‌طور ویژه ارزش توصیفی تخصیص adh‏ به 
هر مکان در لایه حروجی تابعی است از ارزش‌های مستقل مترتب بر مکان متناظر با آن در لایه‌های ورودی. در نقشه 
نهایی و تلفیق یافته هر پیکسل برای هدف موردنظر با ارزش مناسب يا نامناسب تشخیص داده می‌شود. 

مکان‌یابی بر اساس منطق فازی 

برخلاف منطق بولین در منطق فازی هیچ قطعیتی وجود ندارد که بتوان براساس آن یک ناحیه را کاملاً مناسب یا 
کاملاً نامناسب دانست. بدین معنا که هر ناحیه بسته به میزانی که معیار تحت بررسی را رعایت می‌نماید دارای مقدار 
عضویتی است که نمایانگر میزان مرغوبیت OF‏ زمین است (باروس فرانکو و همکاران ؛ ۲۰۲۰ و اسلام و همکاران ؟ 
۰ یعنی هر منطقه یا پیکسل دارای مقدار عضویت بالات مرغوب‌تر شناخته خواهد شد. در تلوری فازی درجات 
مختلفی از قطعیت مطرح و به سخن دیگر در این تئوری به Mel‏ بین صفر و یک نیز توجه شده است (رضویان و 
همکاران, ۱۳۹۶ باروس فرانکو و همکاران, ۲۰۲۰ و اسلام و همکاران ۲۰۲۰). در کاربرد منطق فازی برای مکان‌یابی 
محل دفن ابتدا باید ماهیت معیار را از نظر نحوه تأثیرگذاری در انتخاب نهایی تعیین نمود؛ یعنی به‌عنوان‌مثال دانست 


1. Barros Francoa et al. 
2. Islam et al. 
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که مطلوبیت یک محل در افزايش فاصله از آستانه مشخصی است يا کاهش فاصله از آن و یا حتی ممکن است تا 
فاصله مشخصی تابع افزایشی و از آن به بعد تابع کاهشی مصداق داشته باشد. 

جدول شماره ۲ مقادیر آستانه و نوع تابع فازی پیشنهادی برای استاندارد نمودن نقشه‌های معیار در منطق فازی و 
شکل 1 نقشه‌های تهیه شده برای مکان‌یابی محل دفن زباله‌ها را OLS‏ می‌دهد. 


حدول ۲- مقادیر آستانه وقوع تابع فازی برای استاندارد نمودن نقشه‌های معیار در منطق GIB‏ 


ردیف معیار (لایه نقشه) نقاط کنترل (مقادیر آستانه) نوع تابع فازی 
۱ فاصله از چاه‌های عمیق آب ۰ ۰ متر افزایشی 
y‏ شیب زمین ۰ ۵ درصد کاهشی 
۳ فاصله از شهر جدید پردیس ۱ کیلومتر ۵ کیلومتر کاهشی 
t‏ فاصله از آب‌های سطحی ۰ ۰ متر افزایشی 
۵ فاصله از مراکز جمعیتی ۰ ۰ متر افزایشی 
1 فاصله از باغات ۰ ۰ متر افزایشی 
۷ فاصله از زمین‌های کشاورزی ۰ ۰ متر افزایشی 
۸ فاصله از جاده‌های دسترسی ۰ متر ۰ متر کاهشی 


4 $ $ ‘ 
=. : - i = S i +- 


شکل *- لایه‌های اطلاعاتی منطقه مطالعاتی بر طبق منطق فازی 
(a‏ فاصله از جاه‌های عمیق (D‏ شیب زمین (Ce‏ فاصله از شهر جدید پردیس (d‏ فاصله از آب‌های سطحی (e‏ 
فاصله از Sly‏ حمعیت (f‏ فاصله از باغات alol (g‏ از زمین‌های کشاورزی (h‏ فاصله از حاده‌های دسترسی 
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پس از آماده‌سازی نقشه‌های با معیار فازی نوبت به تلفیق و رویهم گذاری لایه‌ها می‌رسد. در این پژوهش برای 
تلفیق و رویهم گذاری نقشه‌ها از دو منطق بولین و فازی بهره گرفته شد و در منطق فازی دو روش bd‏ موردتوجه 
قرار گرفت (شکل W‏ 

(A‏ رویهم گذاری بدون وزن دهی برون لایه‌ای 

ب) رویهم گذاری با وزن دهی به ea‏ با روش AHP‏ 

در روش رویهم گذاری با وزن دهی پس از تکمیل مرحله آماده‌سازی اطلاعات و نقشه‌ها و پایگاه داد وزن دهی 
به لایه‌ها با روش AHP‏ انجام شد. وزن‌دهی به معیارها یکی از مراحل مهم و اساسی در تصمیم‌گیری چند معیاره 
می‌باشسد که در این تحقیق برای اسستخراج وزن معیارها روش مقایسه دوتایی (AHP)‏ موردتوجه قرار گرفت. علت 
اتتخاب این روش این است که اولاً به Sale bed‏ و ah‏ تثوریک در حد قابل‌قبولی قرار دارد WE‏ نتایج قابل‌قبول و 
مناسبی در مقایسه با دیگر روش‌ها ایجاد می‌کند. برای به‌کارگیری روش مقایسه دوتایی باید تک تک معیارهای 
موردبررسی را به‌صورت جفت جفت مقایسه کرد و اعدادی را که نشانگر اهمیت نسبی هر جفت نسبت به یکدیگر 
می‌باشند پس از تخصیص در یک ماتریس وارد نمود سپس وزن‌های role‏ و مقدار نسبت توافق را محاسبه نمود. 
در همین رابطه جدول شماره ۳ وزن‌های محاسبه شده برای معیارهای مورد نظر را با استفاده از روش مقایسه دوتایی 


جدول ۳ - وزن دهی به معیارها با استفاده از روش مقایسه دوتایی 
فاصله از |فاصله از جاه- p‏ فاصله از | فاصله از 
7 شیب زمین | فاصله از اب- فاصله از | فاصله از زمين 
وزن معیار | جاده‌های | های اب شهر جدید | مراکز معیار 
محل دفن | های سطحی باغات | کشاورزی 
دسترسی زیرزمینی پردیس | جمعیتی 
۱ ۱ 
۹ £ 5 £ - ۵ ۲ ۵ ۱ فاصله از زمین کشاورزی 
۲ ۳ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
۰/۰۳۹۸ ۳ = = \ = فاصله از باغات 
t x ۵ ۲ ۵ ۲‏ ۵ 
۱ ۱ ۱ 
2 ۵ = 1 = £ ۱ ۶ = فاصله از Sly‏ جمعیتی 
۳ ۲ ۲ 
۱ ۱ ۱ ۱ 
t AT‏ ۳ ۵ = ۱ = ۳ = فاصله از شهر جدید پردیس 
۵ ۲ 3 ۵ 
t ۵‏ ۱ ۵ ۱ ۳ ۲ ۵ ۳ فاصله از آب‌های سطحی 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
e = ۰/۰۳۹۸‏ ۱ = = = ۲ — شیب زمین محل دفن 
۵ ۷ ۵ ۵ 1 3 
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فاصله از |فاصله از جاه- ۱ فاصله از |فاصله از 
7 شیب زمین | فاصله از اب- فاصله از | فاصله از زمين 
وزن معیار | جاده‌های | های اب شهر جدید | Bip‏ معیار 
محل دفن | های سطحی باغات کشاورزی 
دسترسی زیرزمینی پردیس ‏ | جمعیتی 
aS‏ 1 ۱ ۷ ۱ ۵ ۳ ۵ ۲ افاصله از چاه‌های آب زیرزمینی 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
۰/0 ۱ ۳ ۵ = = = ۲ = فاصله از جاده‌های دسترسی 
1 3 3 ۵ 3 


درنهایت مکانیابی با تلفیق نقشه‌های تهیه شده و در نظر گرفتن هر دو منطق بولین و فازی L)‏ وزن دهی و بدون 
وزن دهی) در سامانه‌های اطلاعات جغرافیایی (نرم‌افزار (Arcgis10.5‏ انجام و مکان‌های مطلوب شناسایی شد. 


abc i 


شکل ۷- مکان‌یابی محل دفن پسماند در منطقه مطالعاتی (a‏ بولین (b‏ فازی بدون وزد دهی (c‏ فازی با وزن دهی 


-٤‏ نتایج و بحث 

نتایج به‌کارگیری منطق بولین و فازی در سیستم‌های اطلاعات جغرافیایی مکان‌های مناسب را با ذکر اولویت نشان 
می‌دهد. یافته‌های حاصل از فرایند تحلیل سلسله مراتبی در این مطالعه حاکی از آن است که فاصله از چاه‌های آب و 
آبراهه‌ها Gb‏ نظر خبرگان اهمیت بالایی داشته‌اند. 

نقشه‌های حاصل از دو روش (بولین و فازی) مورد استفاده در عملیات مکان‌یابی نشان می‌دهد که کمترین 
زمین‌های ایجاد شده (به لحاظ تعداد قطعات و مساحت) در روش بولین و بیشترین آن در روش فازی در 
جنوب‌شرقی شهر پردیس می‌باشد. این موضوع بیانگر این مطلب است که در روش بولین به علت محدود بودن 
انتخاب‌ها و دامنه polis‏ معیارها در فرآیند مکان‌یابی انعطاف‌پذیری مناسبی وجود ندارد؛ چراکه زمین‌ها براساس 
معیارهای مطلق و قطعی انتخاب می‌شوند. لیکن این روش به cle‏ سادگی عملیات و سهولت کاربرد موردتوجه 
است. مزیت دیگر این روش این است که هیچ‌گونه ریسکی را قبول نمی‌نماید. یعنی زمین‌های منتخب به‌وسیله این 


روش به‌طورقطع دارای بهترین شرایطی است که برای انتخاب تعریف شده است. البته این موضوع در مناطقی که 
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زمین مناسب کم است. یک نقص تلقی می‌شود چراکه قدرت مانور بر روی معیارهای مختلف تنها از طریق تغییر 
محدوده مقدار معیارها میسر است. درحالی‌که با به‌کارگیری روش فازی به‌واسطه طیف گسترده دسته‌بندی مناطق 
قدرت تصمیم‌گیری بالاتر است؛ یعنی در این روش به طرق گوناگون می‌توان در نتایج حاصل به نحوی تغییر ایجاد 
نمود که پاسخ‌های قابل‌قبول‌تری بدهد ازجمله تغییر در مقادیر آستانه توابع فازی» وزن‌های معیار و تغیبر محدوده 
طبقه‌بندی. از دیدگاه SUIS‏ مطالعه حاضر نشان می‌دهد که سامانه اطلاعات جغرافیایی با توجه به تنوع توابع و 
قابلیت‌های تحلیل و ترکیب لایه‌های اطلاعاتی» ابزاری بسیار قدرتمند در فرآیند مکان‌یابی است که بدون بهره‌گیری از 
آن» بسیار وقت‌گین پرهزینه و کم‌دقت خواهد بود. به‌طورکلی می‌توان بیان کرد طبق یافته‌های این پژوهش مکان‌های 


پیشنهادی برای دفن بهداشتی پسماند در جنوب‌شرقی شهر جدید پردیس می‌باشد. 


0— جمع‌بندی 

آنچه مسلم است دستیابی به اهداف در نظر گرفته شده برای شهرهای جدید پیرامون کلان‌شهرها بدون توجه به 
برنام‌ریزی خدمات شهری و ملاحظات اکولوژیکی امکان‌پذیر نیست. نتایج این مطالعه نشان می‌دهد که با استفاده از 
منطق بولین می‌توان مناطق پر ریسک را از دامنه انتخاب‌های مکان‌یابی حذف نمود که دستاورد بسیار مهمی است زیرا 
موجب صرفه‌جویی قابل‌توجهی در هزینه مطالعات و فرآیند مکان‌یابی می‌شود و پس از حذف مکان‌های نامناسب با 
به‌کارگیری منطق فازی مکان‌های مناسب را شناسایی کرد. معیارها و زیرمعیارهایی که در این تحقیق مدنظر 
قرارگرفته‌اند می‌توانند در شهرهایی با شرایط محیطی و اهداف مشابه مورد استفاده قرار گیرند. البته در تعمیم‌پذیری 


این شاخحص‌ها Lb‏ همواره به تفاوت‌های محیطی و اجتماعی توجه نمود. 
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